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1. Popis projektu
Cilem projektu Viridis Loci (VL) je zajistit odborné vzdélavani a pfipravu/prenos dovednosti
v oblasti Fadné sprdvy zelené a parkd v obcich a méstech pro pracovniky verejné spravy a
soukromé subjekty, v jejichz zajmu je vzdélavat se v oblasti profesionalni spravy méstské
zelené na trech evropskych ostrovech: Sardinii, Balearskych ostrovech a Madeife. S
ohledem na roli a pfitomnost ¢eského partnera nutno fici, ze Ceska republika prispéje k
realizaci projektu jako jedna z evropskych zemi, kde je ,kultura dobfe spravovanych zelenych
ploch ve méstech hluboce zakorenéna jako ekosystémova a socialni sluzba provadéna pro

celou spole¢nost.”

Partnefi projektu pochdzeji ze &tyf evropskych zemi: Itdlie, Spanélska, Portugalska a Ceské
republiky. Italskymi partnery jsou: ANCI Sardegna (vedouci projektu), Fito-consult a ATM
Consulting; Spanélskym partnerem je FELIB (Federace obci Baledrskych ostrovi);
portugalskym partnerem je AREAM (Regiondlni agentura pro energii a Zivotni prostredi
autonomni oblasti Madeira). Ceskym partnerem je ABA International (neziskova

mezindrodni vzdélavaci asociace a certifikacni organ).
Konsorcium predlozilo tento projekt ze tfi hlavnich divodu:

1) Environmentdlni udrzitelnost a boj proti zméné klimatu: zdlraznuje roli dobre
spravovanych zelenych ploch/park(i ve méstech a obcich v§eobecné zacilenou na
poskytovani ekosystémovych sluzeb (pfinosy, které lidem z pfirody plynou, napf.
regulace klimatu, zachycovani CO2, zlepsovani kvality ovzdusi, kulturni hodnoty,

verejné zdravi a ochrana biologické rozmanitosti).

2) Teritoridlni rozsah projektu. Projekt bude realizovédn na tfech ostrovech v jizni
Evropé, které jsou diky své poloze zpravidla izolované a ve srovnani s ostatnimi

regiony kontinentu trvale ekonomicky znevyhodnéné.

3) Prekonani nedostatk( ve znalostech s vyuzitim ICT technologii a pfedani pokrogilé

technologické a inovativni pracovni metodiky.

Projekt bude realizovan na tfech ostrovech v jizni Evropé, které jsou diky své poloze

zpravidla izolované a ve srovnani s ostatnimi regiony kontinentu trvale ekonomicky
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znevyhodnéné. Ostrovy maji tendenci hospodarsky zaostavat a inovacni procesy maji
negativni dopad na komunity, které na nich ziji. Mira nezaméstnanosti na téchto tfech
ostrovech je vysoka, a to zejména mezi mladymi lidmi a ve vSech pripadech je vyssi nez
prislusné ndrodni priméry: Sardinie (18 % - nezaméstnanost mladych lidi okolo 45 %),
Baledrské ostrovy (nezaméstnanost mladych lidi 17 % - pfiblizné 40 %) a Madeira (10 % -

nezaméstnanost mladych lidi 50,5 %).



CO'fUﬂded by the ‘.’/ ‘:a;::':rs Lrjcli‘.“'\:‘
Erasmus+ Programme = s
of the European Union W

2. Cile dokumentu
,Vademecum pro udrzitelné planovani méstské zelené” je klicovym vysledkem projektu

Viridis Loci. Cilem tohoto dokumentu je:

- zavadeéni novych koncepci a dovednosti, které jsou zacilené na zucastnéné strany
pUsobici v oblasti méstského a izemniho planovani,

- navrzeni digitalnich feSeni, ktera jsou schopna kvantifikovat pfinosy méstské
vegetace pro zivotni prostredi (konkrétné ekosystémové sluzby),

- zlepSeni informovanosti zucastnénych stran o pfinosech meéstské vegetace a

reSenich zalozenych na pfirode.

To povede k uvédomélejSimu uzemnimu planovani a udrzbé meést, a tim ke zvyseni

udrzitelnosti zelené v méstskych oblastech.

Vademecum je odpovédi na rostouci potfebu zainteresovanych stran a obéan(, ktefi maji
zajem o nové, kompletni a systémové metodiky hodnoceni a posuzovani méstské vegetace.
Dokument je nutno vnimat jako kompas pro orientaci v novych koncepcich a jako vychozi
bod pro seznameni se s nejnovéjsSimi digitalnimi FeSenimi, ktera Ize ve méstech aplikovat.
Nicméné pro ty, ktefi maji konkrétni zajem popsané metodiky pouzit, miiZe byt uZitecné si
prostudovat i pfislusnou literaturu (viz pfiloha) a vzdy mit na paméti, Ze v konkrétnich

lokalitdch muze byt nutné provést i kalibrace a validace.

Potfeba navrhnout Vademecum, které by bylo schopno predstavit novy pfistup k hodnoceni,
spravé a planovani méstské zelené, navic vychazi z rostouciho vyznamu a slozitosti
souCasné méstské zelené infrastruktury. Zelena infrastruktura totiz zlepSuje kvalitu zivota
obyvatel mést a Vademecum pomuize dosahnout cile Agendy 2030, véetné environmentalni,

socialni a ekonomické udrzitelnosti.

Vzhledem k vétsimu vyznamu a rostoucimu povédomi ob¢an(i muselo v poslednich letech
mnoho obci vrdmci svych rozvojovych projektd environmentdlni a sociokulturni roli
meéstské zelené zohlednit. A to ¢asto pod hlavickou ,regenerace mést”, kde v§ak nebylo ani
dosazeno ani vycCisleno hmatatelné zlepseni méstského prostredi, zejména pokud jde o

meéstskou zelen. V soucasné dobé totiz nemame zadné prijaté ramce pro posouzeni a
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stanoveni hodnoty meéstského pfirodniho bohatstvi a poskytovanych ekosystémovych
sluzeb. Vétsina dostupnych metodik se zaméfuje na jednotlivé slozky, napf. pldu nebo
stromy, pricemz nezohlednuje systémovou slozitost typickou pro kazdy jednotlivy
ekosystém. V soucasnosti dostupné hodnotici ramce navic nabizeji kvalitativni a subjektivni
vysledky, pficemz pfipadna ekonomicka hodnota zavisi na omezeném souboru ukazateld,

¢asto odvozenych z jinych védnich obor( a prizplisobenych méstskym ekosystémim.

Proto je zapotrebi zcela novy pfistup, ktery bude systémovy a kvantitativni. Jeho podstatou
je méstska vegetace. Méstska vegetace, ktera zahrnuje vSechny stromy, kere, travniky a
dalsi méstskou vegetaci, mlze pfi vhodné spravé sehrat dilezitou roli pfi zajistovani lepsi
kvality Zzivota a pom(zZe splnit cile stanovené Agendou 2030 (2), ¢imZ napomuze dosazeni
15 cild udrzitelného rozvoje (3): v méstském prostfedi totiz mlZe poskytovat fadu
ekosystémovych sluzeb, jako je procisténi ovzdusi, regulace globalniho klimatu, regulace
teploty, zmirdovani odtoku vody a také rekreacni pfilezitosti a vy$si estetické hodnoty (3).
zdravéjsi, bohatsi a atraktivnéjsi, pficemz jeji prinosy lze rozdélit do socialnich, komunalnich,
environmentdlnich a ekonomickych kategorii (4). Navzdory této Ustfedni roli neni méstska

vegetace Casto rozhodovacimi organy povazovana za prioritu, takze rozpoctové prostredky

Ve vevys

A co hir, vétSinou se na né pohlizi jen jako na ndklady, i kdyZ studie prokazaly, Ze pfinosy
méstskych strom( prevysuji ndklady v poméru 1,37 az 3,09 (5), pficemz hodnota
poskytnutych ekosystémovych sluzeb se ve Spojenych statech americkych odhaduje na 3,8
miliardy dolar( roéné (6). Navzdory dlouholetym vyzkumim a vzhledem k tomu, Ze se
meéstské prostredi liSi od pfirodniho, roste tedy méstska vegetace v nehostinnych
podminkdch, a proto je jeji Zivotnost omezend, strom se ve mésté doziva v priiméru 19 az
28let (7), aovlivnitoijeji schopnost byt dlouhodobé prospésna (8). Z diivodu podhodnoceni
tohoto vyznamu zacalo v poslednich letech mnoho védcl pfipravovat strategie, ve kterych
zdUraznuji vliv pfirody na lidska osidleni, pficemz méstské pfirodé, jeji implementaci a
managementu, ktery je kliCovy pro zajisténi optimalniho pfinosu k fyziologickému,

sociologickému a ekonomickému blahobytu méstské spolecnosti, pfisuzuji primarni
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védeckou roli, ovSéem s mnoha moznostmi vyvoje (3). Méstska vegetace by ve méstech a
jejich okoli méla byt studovana za pouziti integrovaného, interdisciplinarniho,
participativniho a strategického pfistupu k planovani a fizeni (3). Planovani a fizeni méstské
vegetace je tedy meziodvétvovym oborem, a proto se jedna o velmi slozity proces, ktery se
musi zabyvat hned nékolika tématy, jako je krajinna ekologie, arboristika, urbanismus a védy
o zivotnim prostredi; zdroven vSak musi uspokojovat rizné zajmy zucastnénych stran,
predevsim obcand, verejnych organ(, vyzkumnych pracovnikd a dotéenych primyslovych

odvétvi.

V soucasné dobé potiebuje celkovy méstsky pfirodni kapitdl pro svij dlouhodoby rozvoj

silnou podporu vyzkumu, ktery by se mél zabyvat ¢tyfmi hlavnimi body:

1. Ochrana, implementace a adaptace pfirodnich entit ve méstech s cilem zlepsit jejich
vhodnost pro méstskeé prostredi, a tim zlepSit poskytované ekosystémové sluzby.

2. Prostorové rozlozeni méstské zelené: dobre navrzené a naplanované systémy
mohou zajistit lepsi ochranu biologické rozmanitosti a propojit venkovské a méstské
oblasti.

3. Sprava méstské pfirody, coz je aspekt, ktery je tieba jesté dlkladné prozkoumat,
vypracovani lokalnich a na miru Sitych planQ, které budou schopny uspokojit
specifické potreby.

4. Rozhodovaci procesy musi byt vice participativni a transparentni s kvantitativnimi

Udaiji, které ziskdme ze spolehlivych zdroj(.

Nasledujici dokument chce predstavit jeden z prvnich pokusl v tomto sméru. To znamena
metodiku, kterou je tfeba jesté doladit a komentovat a implementovat ji v podobnych

pripadovych studiich.



CO'fUﬂded by the ‘.’/ ﬂ;a;::':rs Lr:n::li‘ *\EA
Erasmus+ Programme = s
of the European Union W

3. Ekosystémové sluzby - definice

Vyraz ekosystémové sluzby (ES) byl zaveden na pocatku 80. let 20. stoleti a v nasledujicim
desetileti se rozsifil, a to zejména diky vyzkumdm Dailyho (9) a Costanzy (10). Druhy
jmenovany provedl jeden z prvnich globalnich odhadd (10), jehoZ cilem bylo vypocitat
celkovou hodnotu ES, které Zemé rocné lidstvu poskytuje, pficemz vysledna ¢astka byla
mezi 16 000 a 54 000 miliardami dolaru. Tyto studie vedly k dal$im vyzkum{m provadénym
pouze v omezenych oblastech, jez byly poprvé integrovany do mezinarodniho méritka
v ramci projektu hodnoceni zmén ekosystému Millennium Ecosystem Assessment (11). ES
jsou zde definovany jako pfinosy, které lidstvo ma nebo muze ziskat z ekosystém.
Costanza navrhl 17 typ(l ES, zatimco MEA je redukuje na 4 hlavni kategorie, pficemz dirazné
zdUraznuje Uzké vztahy (s riznym potencidlem a intenzitou) mezi ES a lidskym blahobytem,
pokud jde o bezpecnost, zakladni materidlni zajisténi, zdravi a socialni vztahy, coz jsou
aspekty naprosto zasadni pro zaruceni svobody pfi rozhodovani a jednani. MEA analyzuje
koncepci ES s pouzitim pfimé uzitné hodnoty (k oznaceni pfinos( plynoucich z pfimého uziti,
jejichz hodnotu Ize ziskat prostfednictvim prlizkumid) nebo nepfimé uzitné hodnoty (k
oznaceni pfinosl plynoucich z procest, které tedy nejsou pfimo dostupné, jako jsou procesy
vedouci k tvorbé pldy, ¢isténi vody, opylovani...). MEA navic pfidava deklinaci hodnoty ES v
rliznych individudlnich a budoucich urovnich (udavé ¢astku neboli hodnotu, kterou jsme
ochotni pouzit pro zachovani a predani pfirodnich zdrojli dalSim generacim, tedy

nevyuzivani ¢asti dostupnych pfirodnich zdroja).
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Obr. 1 Ekosystémové sluzby, jejich klasifikace a vztahy k lidskému blahobytu.
Zdroj: Hodnoceni zmén ekosystému (Millennium Ecosystem Assessment), 2005.

MEA predstavuje zasadni milnik: nejenze definuje Ctyfi kategorie ES, ale také obraci
pozornost akademikl a zainteresovanych stran ke stavu degradace pfirodniho prostredi,

protoze vice nez 60 % ES bylo klasifikovano jako ohroZenych (12).

Tyto ctyri kategorie zahrnuji zasobovaci sluzby (napf. hmotné véci, jako jsou potraviny, pitnd
voda, dievo, vlakna, l1éCivé rostliny), regulaéni sluzby (napf. environmentdlni procesy, které
maji vliv na pfirodni kapitdl i na antropogenni ¢innosti) a kulturni sluzby (napf. pfevazné
nemateridlni, jako je duchovni obohaceni, kognitivni rozvoj, rekreacni aktivity, estetické
hodnoty a zazitky, znalostni systémy, socialni vztahy). K témto tfem hlavnim kategoriim byly
pridany podpurné sluzby, které oznacuji zakladni procesy, napf. produkci atmosférického
kysliku, tvorbu a ochranu pldy, kolobéh vody, tvorbu a udrZzovani habitatd, které jsou pro

zachovani prvnich tfi kategorii nezbytné.
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V poslednich letech nabyl koncept ES jesté vétsiho vyznamu diky Agendé 2030 a dosazeni
jejich cill, které zddraznuji vyznam ekosystémovych sluzeb pro blaho lidi: napf. cil 11
Agendy zdUraznuje potfebu udrzitelnosti ve méstech a stanovuje presné cile, kterych by

mélo byt do roku 2030 dosazeno:

e 11.6 SniZeni negativniho dopadu na Zivotni prostredi/na obyvatele se zvlastnim
dlrazem na kvalitu ovzdusi a nakladani s komunalnim odpadem.

e 11.7 Zajisténi vSeobecného pristupu k bezpecnym, inkluzivnim a pfistupnym zelenym
verejnym prostranstvim, zejména pro Zeny, déti, starsSi osoby a osoby se zdravotnim
postizenim.

e 17.a Podpora pozitivni ekonomické, socialni a environmentalni vazby mezi méstskymi,
priméstskymi a venkovskymi oblastmi a posileni narodniho a regionalniho rozvojového
planovani.

e 11.b Vyrazné zvyseni poctu mést, ktera prijimaji a provadéji integrované politiky a plany
na podporu zaclenovani, uc¢inného vyuZivani zdrojd, zmirfiovani zmény klimatu a
pfizptisobovani se této zmené, odolnosti vici katastrofam, které podporuji a provadéji
holistické fizeni rizik katastrof na vsech urovnich v navaznosti na Sendajskou strategii

pro snizovani rizika katastrof 20715-2030.

Proto je nezbytné zachovat, zkvalitnit a implementovat zelené plochy v méstskych a
priméstskych oblastech, posilit a zhodnotit ekosystémové sluzby tak, aby bylo mozné
dosahnout ambiciéznich cild Agendy 2030 a zajistit pro obyvatele udrzitelné a pfijemné

prostredi.
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4. Analyza a kvantifikace ekosystémovych sluzeb

Z tohoto akademického vychoziho bodu se partnefi Viridis Loci zaméruji na prevedeni do
praktickych a pouzitelnych pokyn( pro kazdodenni pracovni situace se zamérenim na to, co
mUlze méstska vegetace nabidnout z hlediska ekosystémovych sluzeb. V poslednich
desetiletich mnoho studii prokazalo vyznam méstské vegetace a méstskych stromu pfi
poskytovani ekosystémovych sluzeb. Patfi mezi né zachycovani destové vody a chlazeni
zastavéného prostredi, zachycovani skodlivin z ovzdusi. Jak bylo uvedeno, donedavna
nebylo mozné tyto ekosystémové sluzby mérit a finanéné ohodnotit. Konkrétnich znalosti o

prinosech zelené pro nase mésta bylo pfilis malo.

V soucasné dobé jsou k dispozici rizné metodiky pro provadéni analyzy méstskych strom.
Ve vétsSiné pripadl je cilem hodnoceni stanovit ekonomické hodnoty strom( a/nebo
hodnoceni rizika stromu. Napfiklad v Italii rozSifeny systém je zaloZzen na hodnoceni fixnich
faktorl — jejichZ definice je castecné ponechana na subjektivité hodnotitele — ndsobenych
cenovym koeficientem, zvanym ,jednotkova cena“, coz je desetina ceny stromu o deseti cm?
bazalni plochy (napf. o priméru 3,57 cm nebo o obvodu 11 cm), pfevzatého z ceniku lesni
Skolky. Tato metodika bere v Uvahu rizné parametry stromu (estetickou hodnotu,
fytosanitarni stav, velikost a polohu) vynasobené ekonomickou hodnotou, aby bylo
dosazeno celkové ekonomické hodnoty stromu. Ve vétsSiné pfipadl je vSak koneénd
hodnota velmi nizka ve srovnani se skute¢nymi velikostmi a rozméry stromu: napf. je jasné,
Zze strom s obvodem 11 cm nelze povazovat za rovnocenny dospélému exemplafi s
obvodem vétsim nez 200 cm. Proto jsou informace pochazejici z tohoto druhu hodnoceni

Casto zavadéjici a nepresné.

Zprava se navic kromé ekonomického vypoctu zaméruje predevsim na takové aspekty
stromd jako jsou estetika, poloha a velikost jednotlivych exempldr(, pficemz nezohledruje
systémovy rozmér Gzemi. Nebyly analyzovény rGzné prvky - napf. plda a jeji vlastnosti,
bylinna vrstva, kolobéh vody, vnimani zelené obc¢any a uzivateli. VSechny tyto prvky maiji pro
tvorbu prirodniho kapitalu uzemi zasadni vyznam a mély by byt v projektu zohlednény,
protoze aktivné pfispivaji k definovani hodnoty Uzemi. Jednd se o zjevny nedostatek

v hodnotici metodice, ktery vede k nespravnému odhadu skutecné hodnoty uzemi: tento
12
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nedostatek vsak nelze pricitat projektantim a architektiim, ale spiSe souc¢asné metodice,

kterou vyzaduje vétsina italskych meést.

Pokud jde o hodnoceni rizik stromu, obvykle se hodnotitelé Fidi specifickymi protokoly -
napf. protokolem ISA —, aby vyhodnotili statické podminky stromu a poté rozhodovali o
nezbytnych zasazich podle logického procesu zalozeného na Ctyfech zakladnich fazich:
anamnéze, diagnostice, prognéze a navrhu rfeseni. Cil je tedy jiny a nezahrnuje kvantifikaci
prvnim zakladnim krokem individualni vyhodnoceni kazdého stromu, vyplnéni formulare
VTA (Visual Tree Assessment), ve kterém jsou uvedeny charakteristiky stromu a jakékoli
viditelIné vady, s obecnymi informacemi o prostredi, ve kterém je zakorenén. V pripadée
potfeby muzZe hodnotitel analyzu obohatit o vhodné ndstroje a techniky (napf.
dendrodenzimetr, sonickou tomografii, tahové zkousky metodou SIM) tak, aby mohl
detailnéji prozkoumat stabilitu stromu a na zavér mu pridélit pfislusnou kategorii (A, B, C,
C/D, D), kterd predstavuje propedeutiku pfi selhdni a stanoveni opakovanych kontrol v
ndsledujicich letech nebo udrzbu stromu ¢&i jeho odstranéni (stupen C/D a D), které je tfeba

provést okamzite.

Jak je tedy mozné hodnotit a kvantifikovat ekosystémové sluzby, které méstské

stromy nabizeji?
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Obr. 2 Rizné vyhody nabizené stromy v méstskych oblastech. Kredit: Treeconomics

Mezi rldznymi nastroji, které byly vyvinuty v poslednich letech, je nejpresnéjsi a
nejrozsifenéjsi I-Tree, vyvinuty ministerstvem zemédélstvi Spojenych statl americkych
(USDA). Tento software dokaze vypocitat rizné vyhody poskytované stromy a kefi v
méstském prostredi. Partnerstvi mezi USDA Forest Service a rliznymi spolupracovniky
(vCetné The Davey Tree Expert Company, The Arbor Day Foundation, Society of Municipal
Arborists, International Society of Arboriculture a Casey Trees) vydalo I-Tree v roce 2006. I-
Tree, zakorenény v Urban Forest Effects (UFORE), je program vyuzivany organizaci USDA
Forest Service k posouzeni rozmanitych pfinos stromu v riznych lokalitach, vynika jako
recenzovany nastroj, pristupny vSem bez poplatku. Uzivatelé aktivné prispivaji k jeho
neustalému vyvoji. I-Tree rozsifil svllj dosah do mnoha evropskych zemi, zaclenil mistni
druhy stromU a vyuzil idaje o pocasi a znecisténi pochazejici z evropskych monitorovacich
stanic, s podporou Evropské agentury pro zivotni prostredi (EEA). Nedavna data z let 2015
az 2020 pro vybrané stanice pro sledovani pocasi a znecisténi podporuji vypocty
ekosystémovych sluzeb v ramci I-Tree. Tato integrace evropskych dat umoznuje uzivatelim

pFizpUsobit analyzy jejich specifickym lokalitdm vybérem odpovidajicich monitorovacich
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stanic: do roku 2021 presahla globalni komunita uZzivatell I-Tree 622 000, pficemz vice nez

93 000 uzivatell pisobi mimo USA.

I-Tree se sklada z 11 rGznych softwar(, jako je Landscape, County, Design, Hydro atd.

i-lree  i-Iree
i-Iree.  i-Tree i-Tree iTree i-lree i-Iree  ilree  i-lree i-Iree

Obrazek 3: Prehled sady I-Tree Suite s rliznym volné dostupnym softwarem. Zdroj: I-Tree.

Kazdy z nich se zaméruje na odliSné aspekty, at uz jde o specifické ekosystémové sluzby,
jako je Hydro, které se ponofi do Gc¢inkl vyuzivani plidy na hospodareni s vodou, nebo riizna
méritka, jako je krajina I-Tree. |-Tree Canopy a Eco vynikaji jako nejpouzivanéjsi a
nejvhodnéjsi pro evropské pomeéry, protoze integruji data o pocasi a znecisténi ovzdusi. I-
Tree Canopy funguje online a vyhovuje vétSim oblastem, jako jsou Ctvrti, okresy a mésta. Na
druhou stranu I-Tree Eco, ktery je k dispozici ke stazeni zdarma, zahrnuje jednotlivé stromy
az celé kmeny strom( v ur¢ené oblasti. I-Tree Eco je zdaleka nejpouzivanéjsi software, ktery
nabizi pohled na tfi zasadni aspekty stromové inventury mésta nebo oblasti: strukturu,
funkci a ekonomickou hodnotu. Vypocty s I-Tree Eco mohou vychazet z komplexni inventury
nebo studie pozemku. Druhd metoda, vyuzivajici vybér ndhodné rozmisténych pozemki o
priméru 22,6 metru v celé projektové oblasti, poskytuje holisticky prehled o strukture, funkci

a hodnoté mistnich strom( — verejné i soukromé.

Studie pozemku se ukazala jako obzvlasté vhodna pro implementaci I-Tree Eco v rozsahlych
regionech, jako jsou cela mésta nebo zalesnéné oblasti. Prozkoumanim minimalné 200
pozemk( se objevi prfesné zobrazeni ekosystémovych sluzeb v celé oblasti projektu.

Naopak Uplny inventar zahrnuje vSechny stromy v urc¢ené oblasti, prikladem je projekt Million
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Tree Project v New Yorku, ktery inventarizoval vSech 592 130 obecnich stromd, coz
znamena prikopnickou rozsahlou implementaci programu I-Tree Eco. K provedeni vypoctu
I-Tree Eco jsou vyzadovany zakladni idaje, jako je druh a primér kmene jednotlivych strom.
I-Tree poté vyuziva tyto informace k modelovani kazdého stromu, coz usnadnuje vypocty
listové plochy. Pro zvySeni presnosti se doporucuji dalsi vstupy dat, jako je vyuziti pady,
vysSka stromu, rozmeéry koruny, zdravotni stav a vystaveni svétlu. Pfesnost a komplexnost
téchto dat vyznamné ovliviiuje vysledné vypocty ekosystémovych sluzeb. Data Ize
importovat do aplikace pomoci riznych prostredkd, jako je Excel, nebo pfimo vkladat. Po
zajisténi uplnosti a presnosti dat jsou data odeslana na server se sidlem v USA pro vypocty
i-Tree. Behem kratké doby, obvykle za nékolik hodin, uzivatelé obdrzi upozornéni na ziskani

vysledk z aplikace.

Jsou pouzity rizné a cetné parametry v |-Tree jako vstup. S uvedenymi vstupy dokaze

software vypocitat nasledujici vystupy:
- strukturu a slozeni méstskych lesd,
- ukladani a sekvestraci uhliku,
- produkci kysliku,
- odstranéni latek znecistujicich ovzdusi (PM 2,5; 03 ; NO2 ; CO),
- vliv na kolobéh vody (zamezeni odtoku).

Pro kazdy z téchto vystupl mize software — kromé kvantifikace — vypocitat ekonomickou
hodnotu, odpovidajici odebranym mnozstvim vynasobenym penéznimi koeficienty. Kazdy
vystup je kvantifikovan za pouziti rlznych matematickych modell kalibrovanych a
validovanych pro jednotlivé simulace. Tyto modely jsou vysoce spolehlivé, coz je potvrzeno
nékolika recenzovanymi védeckymi ¢lanky, jakoz i dalSimi pripadovymi studiemi tykajicimi

se analyzy méstskych les( v riznych ¢astech svéta.
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Struktura a sloZzeni méstskych lest

Pochopeni skutec¢ného slozeni méstskych lest (UF) je pro spravné posouzeni a kvantifikaci
poskytovanych ekosystémovych sluzeb zasadni. Z tohoto hlediska ma databaze velky
vyznam: ¢im podrobnéjsi jsou udaje, tim je analyza presnéjsi. Jak bylo vysvétleno, pfipadova
studie vychazi z ¢astecného sbéru dat, a je tedy ve srovnani s plvodni strukturou a slozenim
porostu neulplnd. | pfesto mlze software |-Tree méstsky les analyzovat a poskytnout
napfiklad Uplny ramec pritomnych druh(, nej¢astéjSich prGmérovych tfid a jejich plvodu.
Kromé téchto cisté informativnich vystupl dokaze I-Tree vypocitat listovou plochu a
vegetacni pokryvnost, které se pouzivaji jako metadata pro kvantifikaci ekosystémovych

sluzeb.
Ukladani a sekvestrace uhliku

Uloha méstského lesa pfi zmirfiovani klimatickych zmén je dobfe zndma, protoze les je
schopen sekvestrovat a ukladat atmosféricky uhlik. Zejména stromy snizuji mnozstvi uhliku
tim, Ze jej sekvestruji z atmosféry a ukladaji do nového porostu, ktery kazdoro¢né vyrista.
Pro odhad mnozstvi pohlceného uhliku vychdzi model z primérl kmene jednotlivych
stromd, coZ je vstupni Udaj v uvazovaném roce 0, a ndasledné se vypocitd odhadovany
pradmérny rocni pfiristek s vyuzitim konkrétnich rodovych a druhovych parametri a
zdravotnich podminek. I-Tree tedy odhaduje primér stromu a relativni sekvestraci v roce 0
+1(19).

Ukladani uhliku lze taktéz definovat jako mnozstvi uhliku v biomase strom( — nadzemni i
podzemni (20). V takovém pfipadé model odhaduje celkovou biomasu kazdého stromu,
pficemzZ vychdazi z namérenych Udajl a bibliografickych odkazl. Vzhledem k tomu, zZe
stromy s rozsifenou korunou, které jsou predmétem udrzby stejné jako nase analyzované
stromy, maji obecné méné biomasy nez stromy v pfirozeném prostredi, kde je vétSina
modell kalibrovana, fesi I-Tree tento problém tak, Ze vysledky nasobi standardnim
koeficientem 0,8. Tato Uprava se neprovadi u strom(, u kterych se predpoklada, Ze vyrostly
v prirodnich podminkach. Nakonec model vynasobi suchou biomasu koeficientem 0,5, coz

je mnozstvi uhliku uloZzené v kazdém jednotlivém stromu.
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Produkce kysliku

Produkce kysliku je jednou z hlavnich a nejznaméjsich vyhod, které nam z méstského lesa
plynou (21). Mnozstvi kazdoroéné vyprodukovaného kysliku pfimo souvisi s aktivitou
sekvestrace uhliku. Celkovy vyprodukovany kyslik se tedy odhaduje diky sekvestrovanému

uhliku a jeho atomové hmotnosti:
0 vyrobeny (kg/rok) = Cisty sekvestrovany C (kg/rok) / 32/12

Je zajimavé, ze produkce kysliku vegetaci ma z globalniho hlediska pomérné maly dopad:
nase atmosféra totiz obsahuje vysoké a stabilni mnozstvi kysliku, a to pfedevsim diky

vodnim plocham planety.

Odbouravani znecisténého ovzdusi

Spatna kvalita ovzdusi je v mnoha méstskych oblastech vdeobecnym problémem a jejim
disledkem mohou byt zdravotni problémy obyvatel a problémy ovliviujici pfirodni
ekosystémové procesy (22). Vegetace, zejména v méstském prostredi, kde je antropogenni
tlak maximalni, mGze vést ke zlepSeni kvality ovzdusi, napfiklad snizenim teploty okolniho
vzduchu, pfimym odstranovanim znecistujicich latek a snizenim spotreby energie v blizkych
budovach, coz nasledné snizuje emise latek znecistujicich ovzdusi v disledku spotieby
energie. V nasi analyze se model zabyva vlivem vegetace na odstranovani nejbéznéjsich
méstskych znecistujicich latek: ozonu, oxidu sificitého, oxidu dusicitého, oxidu uhelnatého

a pevnych ¢astic (PM) o velikosti 2,5 mikronu.

Tyto odhady odstranovani znecisténého ovzdusi vychazeji z rGznych modell (23), které
zohlednuji hodinové odpory listl, vypoctené pomoci hybridniho modelu listd. Kromé toho,
protoze odstranovani oxidu uhelnatého a PM neni pfimo spojeno s transpiraci, byly miry
odstranovani téchto znecistujicich latek vypocéteny z primérnych hodnot ziskanych z
literatury, upravenych podle fenologie a listové plochy. Pokud jde o odstranovani jemnych

atmosférickych ¢astic, model uvazuje miru resuspenze rovnajici se 50 % usazenych c¢astic,
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které se nasledné v disledku nepfiznivého pocasi vraceji do atmosféry, coz mize v

konkrétnich pfipadech vést i ke zvySeni koncentrace PM 2,5 v atmosfére (24).
Simulace budoucich ekosystémovych sluzeb

Pro kvantifikaci budouciho stavu ekosystémovych sluzeb je mozné vyuzit nastroj I-Tree
Forecast. Tento nastroj simuluje rlist a vyvoj méstskych strom( v budoucim obdobi. Na
zékladé geografickych udaju a informaci o stromu mize model simulovat roéni vyvoj lesa,
pficemz bere v Gvahu mozné rusivé faktory (parazity, nepfiznivé povétrnostni jevy), které
mohou rlst stromu ovlivnit. Nastroj také umozZnuje nastavit nékteré parametry tykajici se
vitality strom(, véetné miry odumirdni a miry pfirGstku novych rostlin/rok, které ovliviuiji
konzistenci a slozeni lesa. Nastroj je tak schopen simulovat poskytovani nasledujicich
sluzeb: Skladovani uhliku; sekvestrace uhliku; odstranovani znecisténi ovzdusi
(odstranovani NO2, Oz and SO>).

Vysledky

Diky této metodologii a nutnosti komplexu souboru dat je I-Tree schopen prezentovat své
vysledky rliznymi zplsoby v zavislosti na potfebach a zajmech uzivatell. Pisemna zprdva je
poskytovana ve formé souboru pdf s hlavnimi vystupy a grafikou pro v§echny vySe uvedené
ekosystémové sluzby. Kromé toho je mozné prohloubit analyzu, napf. pro vyhodnoceni
prispévku jednotlivych jedincli a/nebo druhl. To je specificky zamysSleno tak, aby se

usnadnilo porozumeéni a pouziti vétSimu publiku zu¢astnénych stran, a proto se vyhody

vV  vevys

Data pak mohou byt pouzita pro pfizplisobené medidlni a osvétové kampané. Pozitivnim
prikladem je kampan TreeTag, ktera zacala v Nizozemsku a nyni bézi v rliznych evropskych
zemich (dalsi informace na www.treetags.eu). Pius Floris Tree Care vyvinul informacni
plakat (TreeTag) a aplikoval jej na 150 méstskych stromi. Kazdy plakat poskytuje pohled
na vyhody konkrétniho stromu na zakladé vypoctl programu I|-Tree Eco s cilem zapojit
mistni obyvatele do ochrany strom(. Data I-Stromu byla jesté vice zpfistupnéna diky
prevodu do srozumitelnéjSich metrik, jako je pocet ujetych kilometrd usetfenych v CO2 nebo

pocet dni kysliku na jednoho ¢lovéka, které tento strom vyprodukuje.
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Obr. 4 Priklad instalace plakatu TreeTag na Quercus rubra v Nizozemsku: Pius Floris

Boomverzorging.
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5. Zavery a dalsi kroky
Cilem tohoto dokumentu je predvést jedno ze souc¢asnych dostupnych reseni pro hodnoceni
a kvantifikaci ekosystémovych sluzeb poskytovanych méstskou vegetaci, se zvlastnim
zfetelem na méstské stromy.
Partnerstvi Viridis Loci véri, Ze implementaci tohoto a podobnych pfistupl Ize dosahnout
zvySeného povédomi o vyhodach méstské zelené s pozitivnimi dlsledky pro uzemni
planovani a fizeni, a béhem rozhodovaciho procesu. Zde prezentovana metodika nechce
nabidnout Uplnou odpovéd nebo poskytnout ,univerzalni” feSeni. Do analyzy lze skute¢né
pridat nékolik bod(, poc¢inaje sluzbami kulturnich ekosystému az po vytvareni stanovist pro
zvirata a dalSi vegetacni a padni vrstvy.
Diky nékolika probihajicim projektdm a minulym i souc¢asnym vyzkumim se ve svété
akademik( a praktik( rozsifilo povédomi o téchto potfebdch a snaze mit cennou méstskou
vegetaci pro obyvatelna a zdrava mésta.
Je proto dllezité, aby mistni zainteresované strany byly o tomto tématu informovéany a
aktualizovany, a aby se jejich profesni profil zlepsil pomoci novych metodologii, které jim

mohou pomoci v kazdodenni praci.
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